Поворотный подшипник

Инструкция по эксплуатации и установке
Компания с ограниченной ответственностью «Подшипники Xuzhou Rothe Erde»

Октябрь 2002 г.

1. Краткая информация о компании и изделии


Компания «Подшипники Xuzhou Rothe Erde» является дочерним предприятием немецкой фирмы Thissen Krupp, специализирующейся на изготовлении различных видов поворотных подшипников диаметром от 200 до 5000 мм. Продукция китайского отделения компании отличается высоким качеством и надежностью, сертифицирована по международной системе ISO9001. Наша цель – удовлетворение потребностей клиентов.


Поворотный подшипник – это высокотехнологичное изделие, относящееся к трансмиссии. Он соединяет две части поворотного механизма, а также принимает нагрузку с вала и передает крутящий момент. Система имеет высокую надежность и способно обрабатывать большой крутящий момент. Поэтому, для правильной установки необходимо руководствоваться соответствующим разделом данного руководства.


Наша компания работает по технологиям немецкой компании HRE, мы имеем многолетний опыт создания подобных механизмов, поэтому мы можем считаться крупнейшей компанией в КНР в своей области. Наша продукция имеет самое высокое качество.

2. Названия основных частей
На схеме 1 представлен поворотный круг с четырехточечными шарикоподшипниками.

1. Внешний зубчатый круг

2. Емкость для смазки
3. Герметичный пояс

4. Узел качения

5. Внутренний круг

На схеме 2 представлен поворотный круг с подшипниками качения.

1. Внешний зубчатый круг

2. Герметичный пояс

3. Узел качения

4. Верхний круг
5. Емкость для смазки

6. Нижний круг

3. Табличка с техническими параметрами


Табличка расположена на внешней части внешнего круга или на внутренней части наружного круга. На ней обозначены тип подшипника, серийный номер, дата выпуска.

     3. Маркировка и метки.
3.1 Маркировка

Таблица с техническими параметрами изделия (маркировка) располагается с внешней или внутренней стороны внешнего круга в пазу. На ней указаны тип, серийный номер, дата выпуска, завод-изготовитель изделия (на изделиях с двумя кругами таблица монтируется ближе к основанию).
3.2 Метки

Закаленная мягкая полоса в подшипнике не должна находиться в области нагрузок, а также не подвергаться постоянной нагрузке, он расположен между S-образной меткой и отверстием основания.
Среди самых больших зубьев круга и колеса 3 помечены зеленой краской. В соответствии с ними необходимо совмещать зубцы колеса и круга, а также регулировать зазор. 
4. Установка
4.1 Перед установкой:

· Убедитесь, что полученный вами поворотный подшипник соответствует обозначенному в контракте.

· Убедитесь, что в процессе перевозки груз не получил повреждений.

· Убедитесь, что герметичный пояс не поврежден
· Убедитесь, что номер на табличке совпадает с требуемым в данном механизме.

Обозначения на схеме:

1. Прокладка (шайба)
2. Высокопрочный болт

3. Подшипник качения
4. Внутреннее кольцо

5. Наружное кольцо

6. Верхняя плита

7. Нижняя плита

4.2 Требования к опоре для установки
· Площадки для установки (поз. 6, 7 на схеме) должны быть чистыми, без заусенцев и коррозии
· Площадки должны обладать достаточной степенью прочности
· Опору для установки предлагается легкой сваркой прикрепить к конструкции, после чего обработать швы. Для поворотных подшипников диаметром более 3 м необязательно прибегать к сварке, возможен способ установки с заполнением пластмассой.

Если используется упрощенная конструкция монтажной опоры, размеры ее бортов должны совпадать с размерами монтируемого поворотного подшипника.

Особое внимание необходимо обратить на совмещение монтажных отверстий для болтовых соединений.


Поверхность монтажной опоры должна быть выровнена в строго обозначенных пределах, которые описаны в таблице:
	Центральный диаметр рольганга, DL (мм)
	Неровность поверхности монтажной площадки в пределах расстояния 100 мм (мм)

	
	Поворотный подшипник четырехточечного шарикового типа с одиночным расположением
	Поворотный подшипник шарикового типа с двойным расположением
	Поворотный подшипник роликового типа

	1000
	0,15
	0,20
	0,10

	>1000 - 1500
	0,19
	0,25
	0,12

	>1500 - 2000
	0,22
	0,30
	0,15

	>2000 - 2500
	0,25
	0,35
	0,17

	>2500 - 4000
	0,30
	0,40
	0,20

	>4000 - 6000
	0,40
	0,50
	0,30

	>6000 - 8000
	0,50
	0,60
	0,40



На участках поверхности, расположенных соответственно в пределах углов  00 – 900 – 1800 , допускается иметь только 1 неровность в пределах допустимых величин, допускается постепенное повышение или понижение, не допускаются резкие перепады на повышение или понижение во избежание резких перепадов воздействия нагрузки при ее приложении к конструкции.

При наибольшей рабочей нагрузке перекосы (искривления) монтажной поверхности должны варьироваться в пределах, указанных в следующей таблице:

	Центральный диаметр рольганга, DL (мм)
	1000
	1000 – 1500
	1500 – 2000
	2000 – 2500
	2500 – 3000
	3000 – 3500
	3500 – 4000
	4000 – 4500
	4500 – 5000
	5000 – 5500
	5500 – 6000
	6000 – 7000
	7000 - 8000

	Максимально допустимый перекос (искривление) поверхности площадки, Амах (мм)
	0,6
	0,8 
	1,0
	1,3
	1,6
	2,0
	2,5
	3,0
	3,6
	4,2
	4,8
	5,8
	7,0


4.3 Монтаж


При монтаже поворотного подшипника используется кран. Необходимо постоянно проверять наличие перекосов между подшипником и нижней опорной площадкой и корректировать процесс монтажа для их устранения. Можно использовать уплотнение пластмассовыми вставками или уплотнительными прокладками во избежание несовпадения монтажных отверстий на подшипнике и опорной площадке.


Во время монтажа мягкий закаленный обод поворотного подшипника (см. маркировку в п.3.2) должен быть установлен в ненагруженной области или в области без постоянных нагрузок.

Поворотный подшипник прикрепляется с помощью высокопрочных болтов, которые подбираются в соответствии с испытываемыми нагрузками.


Запрещается применять подпружинивающие прокладочные кольца (см. рисунок).

Монтажные болты должны иметь достаточный предварительный натяг, величина которого составляет 0.7 от предела текучести металла, из которого изготовлены болты. При монтаже необходимо использовать гаечный ключ с индикатором момента затяжки. Момент затяжки, зависящий от нагрузки и типа болтов, указан в следующей таблице:
	Тип болтов (согласно GB5782-86, GB5783-86)
	Диаметр монтажного отверстия (мм)
	Степень прочности болтов (согласно GB3098.1-82)

	
	
	8.8
	10.9
	12.9

	
	
	Предел прочности металла, из которого изготовлены болты σs min (Н/мм2)

	
	
	640
	900
	1080

	
	
	Величина момента при закручивании МА (Нм)

	М10
	11
	44
	62
	75

	М12
	13,5
	77,5
	110
	130

	М14
	15,5
	120
	170
	210

	М16
	18
	190
	265
	320

	М18
	20
	260
	365
	435

	М20
	22
	370
	520
	620

	М22
	24
	500
	700
	840

	М24
	26
	640
	900
	1080

	М27
	30
	950
	1350
	1620

	М30
	33
	1300
	1800
	2160

	Сила закручивания FА (103Н)

	М33
	36
	293
	412
	495

	М36
	39
	344
	484
	581

	М39
	42
	414
	581
	698

	М42
	45
	473
	665
	798

	М45
	48
	553
	777
	932

	М48
	52
	623
	876
	1050

	М52
	56
	749
	1054
	1265

	М56
	62
	863
	1214
	1457

	М60
	66
	1008
	1418
	1621



МА = 0,9Мsp (разрешается использовать момент закручивания до защемления)

FA = 0,9 Fsp (разрешается использовать момент закручивания)


Если размеры болтов не соответствуют требованиям стандартов GB5782 или  GB5783, данные в таблице должны быть пересчитаны.

Коэффициент трения между головкой болта и зажимаемой поверхностью составляет μ=0,14. Резьбу можно немного смочить легким маслом.


Длина шайбы составляет LK=5d (диаметр болта).


Прочность гаек должна соответствовать требованиям стандарта GB3098.2-82 и может быть ниже прочности болтов на один класс.


Перед установкой монтажных болтов необходимо произвести проверку сцепления зубьев колеса (3 покрашенных зеленым лаком зубца) и обеспечить точное соответствие нормативному зазору при сцеплении.

Производить установку каждого из болтов необходимо по направлению 1800 от предыдущего установленного, таким образом установив болты во все отверстия. Таким образом будет гарантироваться одинаковая сила затяжки болтов по всей окружности. (см. схему на стр. 10 китайского варианта).
4.4. После монтажа.

- убедитесь, что монтаж не привел к изменениям в конструкции поворотного круга;
- убедитесь, что не появилось факторов, снижающих долговечность поворотного круга;
- запрещается вблизи от поворотного круга прокладывать наземный кабель, соединять сваркой поворотный круг с другими деталями;

- после установки всех болтов необходимо сделать не менее 3 оборотов поворотного круга для выявления возможно попавших в конструкцию посторонних деталей, герметичности по окружности конструкции, наличия посторонних шумов. После этого необходимо снова проверить зазор и расположение зубьев, результат рекомендуется записать.
5. Техническое обслуживание.

5.1 При выпуске поворотного круга с завода на внутреннюю поверхность дорожки качения (рольганга) нанесено большое количество литиевой смазки высокого давления 2-го разряда (GB7323-1994). Во время использования и при изменении условий работы необходимо обновлять смазку и заменять ее.

5.2 При любых условиях работы необходимо обязательно каждые 100 часов работы смазывать шарикоподшипники, каждые 50 часов работы – роликовые подшипники. В тропиках, районах с высокой влажностью, высокой запыленностью, большими перепадами температур при интенсивной работе необходимо производить смазку каждый оборот поворотного круга. До и после длительных простоев в работе также необходимо добавлять новую смазку. При смазывании необходимо наносить смазку так, чтобы она не выдавливалась через герметичные соединения. Во время нанесения смазки надо понемногу поворачивать поворотный круг, равномерно нанося смазку.
5.3 Каждые 10 дней работы необходимо очищать поверхность зубцов, и затем смазывать их. Типы рекомендуемых смазок указаны в следующей таблице:
	Узел конструкции поворотного круга
	Условия 
работы
	Место смазки
	Тип смазки

	
	
	
	Название
	Показатель качества
	Стандарт

	Пластмассовые изолированные элементы, герметично приклеенные по кругу
	Низкая t0, обычная t0, влажность: -20 С, +60 С
	Поверхность качения

(рольганг)
	Литиевая смазка высокого давления
	№1, №2
	GB7323-1994

	
	
	Зубцы
	Графитовая смазка
	ZG-S
	SH/T0369-1992

	Металлические изолированные элементы, герметизированные в «лабиринте»
	Высокая t0, влажность
	40 – 120 С
	Поверхность качения

(рольганг)
	Литиевая смазка высокого давления
	№1, №2
	GB7323-1994

	
	
	
	
	М0S2 сложная смазка на кальциевой основе
	№2
	

	
	
	
	Зубцы
	высокотемпературная смазка №4
	№4
	SH0376-1992

	
	
	80 – 180 С
	Поверхность качения

(рольганг)
	М0S2 сложная смазка на кальциевой основе
	№2
	

	
	
	
	Зубцы
	высокотемпературная смазка №4
	№4
	SH0376-1992

	
	Обычная температура, разъедание морской водой

50 С
	Поверхность качения

(рольганг)
	Сложная смазка №2 на алюминиевой основе
	№2
	

	
	
	Зубцы
	Смазка №4 на алюминиевой основе
	№4
	SH0378-1992


Ввиду того, что все возможные условия работы перечислить не представляется возможным, рекомендуется самостоятельно подбирать наиболее подходящую смазку исходя из конкретной обстановки в месте применения поворотного круга.
5.4 После первых 100 часов работы поворотного круга необходимо проверить затяжку крепежных болтов. После этого данную операцию надо проводить каждые 500 часов работы. По прошествии 7 лет или 14000 часов работы обязательно необходимо заменять крепежные болты на новые.
5.5 Во время работы необходимо следить за движением конструкции, и если будет выявлен посторонний шум, биение, нагрев свыше нормативного, надо немедленно остановить работу и провести поиск и устранение неисправности. 
5.6 В процессе эксплуатации оберегайте подшипники от высыхания на солнце. Запрещается промывать водой внутренние детали подшипников. Оберегайте поверхность качения (рольганг) от попадания воды, для чего не допускайте попадания инородных предметов и деталей в места сцепления зубьев.
5.7 Постоянно осматривайте конструкцию на предмет герметичности. Если будут выявлены повреждения изолирующего пояса, его необходимо немедленно заменить. При выявлении протечек их надо немедленно устранять.

6. Хранение.

6.1 При выпуске с завода производится упаковка сальников поворотного круга. В упакованном виде поворотный круг может храниться до 6 месяцев при условии целостности упаковки. Если подшипники бездействуют, их надо каждые 12 месяцев смазывать (в соответствии с ранее указанными правилами обслуживания и смазки); в бездействующем поворотном круге каждые 6 месяцев необходимо проводить замену антикоррозийной упаковки сальников.
6.2 Способ упаковки сальников:

- достаньте поворотный круг из деревянного ящика;

- при открывании упаковки не повредите герметизирующий пояс; необходимо снять один, самый внешний слой;
- затем на участки качения (рольганги) поворотного круга необходимо нанести смазку, удалить ее с поверхности и снова герметично упаковать;
- во время удаления смазки запрещено использовать азотный растворитель. Также необходимо внимательно следить за тем, чтобы растворитель не попал внутрь герметичного пояса и на поверхность качения;
- после удаления смазки необходимо очистить наружную поверхность, равномерно нанести слой антикоррозионной смазки (F20-1) или промышленного вазелина (SY1607-77);
- затем необходимо восстановить первоначальную упаковку и поместить ее в деревянный ящик. В ящик рекомендуется уложить слой шерстяного войлока, пропитанного маслом во избежание скапливания конденсата. При отсутствии деревянной тары, после смазывания, подшипники можно хранить в штабелях.
Важно: при хранении в штабелях между подшипниками по окружности необходимо укладывать не менее трех деревянных брусков средней толщины, на которых будет располагаться следующий слой подшипников.
6.3 Поворотный круг необходимо хранить в сухом, ровном месте, без перекосов. Расстояние до водопроводных и дымовых труб должно быть значительным, во избежание изменения температурного и влажностного режима и появления коррозии. 
7. Упаковка изделий для транспортировки.

7.1 Перевозка автотранспортом.

- при перевозке на небольшие расстояния изделия можно упаковывать в деревянные ящики или в пластиковую пленку и обвязать пластмассовой лентой. Не допускается бросать и перекатывать груз, высота штабеля в кузове не должна превышать высоту борта. Если груз перевозится без использования деревянных ящиков, его необходимо укладывать в кузове на два деревянных бруска для лучшей амортизации.
7.2. Перевозка железнодорожным транспортом.

Необходимо перевозить груз в деревянных ящиках. Груз надо закрепить во избежание перемещений по вагону.
7.3. Перевозка морским или речным транспортом.
После нанесения на окрашенные поверхности слоя антикоррозийной смазки, груз необходимо положить в 2 яруса и накрыть покрытой маслом пластиковой пленкой или проклеенной битумом пленкой, затем – еще два яруса таким же способом. Упаковать в деревянные ящики.
7.4. Перевозка воздушным транспортом.

Надежно упаковать в деревянные ящики, по 1 изделию в каждый ящик. После упаковки в ящики либо внутри ящиков, либо снаружи, поместить деревянные бруски для фиксации груза.

При выпуске с завода к изделиям прилагаются сертификаты соответствия, инструкция по сборке и эксплуатации и опись, вся документация находится в пластиковых пакетах.

На ящике указывается тип и стандарт поворотного круга, количество, поставщик, получатель, памятка по транспортировке.
Во время монтажа краном нельзя зацеплять крюк за детали, расположенные на окружности.
Запрещается ронять, ударять поворотный круг. Избегайте попадания посторонних предметов между зубцами.

Для поворотных кругов размерами превышающих 3 м необходимо использовать не менее 3-х точек крепления крюка для обеспечения безопасности (см. рисунок).
При монтаже поворотного круга необходимо надежно закрепить точки крепления крюка для обеспечения безопасности работ.

