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1. Краткое описание особенностей конструкции крана.



Башенный кран QTZ80 является представителем строительной техники нового типа. Кран разработан Отделением строительных машин и механизмов Китайского НИИ Строительства. Данный кран имеет следующие конструктивные особенности:

1. Умножающий коэффициент рабочей кратности подъема изменяется автоматически;

2. Впервые в Китае применена фиксирующаяся домкратная подножка, что обеспечивает безопасность при разборке крана;


3. В механизмах подъема, горизонтального перемещения (вылета) груза и поворота башни использованы передовые китайские технологии. Поэтому, скорость сборки крана высокая, работа всех механизмов отлаженная и четкая, эффективность при использовании в строительстве объектов высокая.

 4. Кран оборудован комплексной системой обеспечения безопасной работы.

5. При соответствующей комплектации дополнительными устройствам, кран может применяться в различных условиях строительства.

2. Основные технические характеристики.

Таблица 1. Технические характеристики крана.
	Параметр
	Ед. 
измер.
	Значение 

	
	
	Коэффициент кратности 2
	Коэффициент кратности 4

	Максимальный подъемный момент
	кН м 
	800

	Максимальное значение вылета 
	м
	56

	Значение вылета при движении с нагрузкой
	м
	45

	Нормативная грузоподъемность
	R=4 – 11.82 м 
	т
	4
	8

	
	R= 11.82 – 56 м
	
	4 – 1.3
	8 – 1.3

	Высота подъема груза
	Кран не прикреплен к зданию
	м
	45 (в приморских районах 40)

	
	Кран прикреплен к зданию
	
	180
	90

	Скорость движения
	Подъемный механизм
	м / мин.
	7/4/80
	3.5/20/40

	
	Механизм изменения вылета


	м / мин.
	22/24

	
	Поворотный механизм
	Оборотов в мин.
	0.7

	
	Система самонаращивания
	м / мин.
	0.5

	Подъемный механизм
	Мотор
	Тип
	
	YZRDW250-8/4

	
	
	Мощность
	кВт
	30/30

	
	
	Скорость вращения
	Об./мин.
	1420/725

	Поворотный механизм
	
	Тип
	
	YZR132М2-6-В5

	
	
	Мощность
	кВт
	3.7

	
	
	Скорость вращения
	Об./мин.
	908

	Механизм изменения вылета
	
	Тип
	
	YDEJ132S-4/8

	
	
	Мощность
	кВт
	3.3/2.2

	
	
	Скорость вращения
	Об./мин.
	1410/700

	Масса 
	Конструкции
	кг
	46401

	
	Механизмов
	
	3125

	
	Противовесов
	
	16550

	Температура окружающей среды
	С
	-20 – 40

	Допустимая сила ветра
	баллы
	6



Таблица 2. Параметры грузоподъемности.
	Вылет
	Грузоподъемность Q (кг)

	
	Коэф-т кратности 2
	Коэф-т кратности 4

	4 – 11.82 
	4000
	8000

	12
	4000
	7865

	13
	4000
	7190

	14
	4000
	6617

	15
	4000
	6125

	16
	4000
	5698

	17
	4000
	5323


	18
	4000
	4992

	19
	4000
	4698

	20
	4000
	4434

	21
	4000
	4196

	22
	3980
	3980

	23
	3784
	3784                ,

	24
	3605
	3605

	25
	3441
	3441

	26
	3290
	3290

	27
	3150
	3150

	28
	3020
	3020

	29
	2900
	2900

	30
	2788
	2788

	31
	2683
	2683

	32
	2586
	2586

	33
	2494
	2494

	34
	2407
	2407

	35
	2326
	2326

	36
	2250
	2250

	37
	2177
	2177

	38
	2109
	2109

	39
	2044
	2044

	40
	1982
	1982

	41
	1924
	1924

	42
	1868
	1868

	43
	1815
	1815

	44
	1764
	1764

	45
	1716
	1716

	46
	1670
	1670

	47
	1626
	1626

	48
	1583
	1583

	49
	1543
	1543

	50
	1504
	1504

	51
	1466
	1466

	52
	1431
	1431

	53
	1396
	1396

	54
	1363
	1363

	55
	1331
	1331

	56
	1300
	1300



Таблица 3. График грузоподъемности (см. рис. 2).

3. Краткое описание основных узлов.


Конструкция данного крана включает в себя: секции, механизмов, гидравлической системы, систем управления и обеспечения безопасности (рис. 1).
3.1 Металлические конструкции.

Металлические конструкции включают в себя: стандартные секции башни, верхнюю часть башни, стрелу, балансир, раму наращивания (в сборе), поворотную башню (состоит из верхней опорной пяты и нижней опорной пяты), тяговые элементы.
3.1.1. Стандартные секции башни.

Башня состоит из нескольких стандартных секций сечением 1.85 х 1.85 м длиной 2.5 м, соединяемых 8-ю бурсками ф 50 и 4 запорами ф 20. Для удобства транспортировки каждая из 4-х проушин для совмещения и соединения секций обозначена буквами А, В, С, D. В процессе монтажа необходимо совмещать одноименные проушины у устанавливаемой и смонтированной секций. Проушины соединяют 5-ю высокопрочными болтами М27, класс прочности 10.9, и толстыми гайками, момент затяжки равен 1350 Н х м. Головка болта должна быть направлена внутрь секции. С одной из сторон секции располагается лестница для подъема машиниста на кран, на каждой третьей секции устанавливается площадка для отдыха. 
3.1.2. Верхняя часть башни. (рис. 4)



Верхняя часть башни представляет собой сварную конструкцию из стального профиля, соединенную с поворотной башней с помощью 4 бурсков. С помощью тяг она также соединяется с балансиром и стрелой крана. 
3.1.3.  Стрела крана (рис. 5).


Поперечное сечение стрелы представляет собой треугольник, наибольшая длина равна 56.425 м, состоит из 9 секций соединенных бурсками. Комлевая часть стрелы соединяется с поворотной башней с помощью бурсков. 

3.1.4. 
При демонтаже 2-й от начала секции стрелы, максимальный вылет становится равным 50 м.

3.1.5.  Балансир (рис. 6).

Балансир представляет собой плоскую металлическую раму, сваренную из швеллера, уголка и стальной плиты. Длина конструкции равна 12.68 м. На ней расположены монтажная площадка с поручнями, ближе к задней оконечности – механизм подъема, электрический шкаф с системой управления и противовес. Масса противовеса зависит от длины стрелы крана. Передняя оконечность балансира соединяется посредством бурсков с поворотной башней и с помощью тяги  - с верхней частью башни.
3.1.6. Рама наращивания в сборе (рис. 7).


Рама наращивания в сборе состоит из рамы в сборе, рабочей площадки, направляющего ползунка, подъёмных зацепов и устройства подвода стандартных секций башни. Сечение конструкции, находящейся снаружи башни, составляет 2.3 х 2.3 м, высота 6.43 м. Рама наращивания в сборе с наружной поверхности башни соединена высокопрочным болтами с нижней опорной пятой поворотной опорной пяты. Внутри данной конструкции располагаются 16 ползунков, находящихся на 4-х главных штангах стандартной секции башни. Зазор между ними можно регулировать, на заводе-изготовителе он установлен в 2-3 мм, без необходимости изменять его не рекомендуется. 


Расположенная на перекладине в верхней части рамы шарнирная опорная пята соединена с одиночным ушком гидравлического цилиндр, принимая нагрузку наращивания последнего. В средней части рамы имеется два подъёмных зацепа. При рекуперации штока гидравлического цилиндра вся нагрузка наращивания передается подъёмными зацепами. 

3.1.7. Верхняя опорная пята поворотной башни (рис. 8).

Верхняя опорная пята поворотной башни – это стальная конструкция, состоящая из стального профиля и стальной плиты, соединенных с помощью сварки.  Сверху к ней присоединяются поворотный механизм, стрела крана, балансир, кабина машиниста и верхняя часть башни. 
3.1.8.  Нижняя опорная пята поворотной башни (рис. 9).

Нижняя опорная пята поворотной башни – это стальная конструкция, состоящая из стальных листов, соединенных с помощью сварки. Ее верхняя часть с помощью высокопрочных болтов соединяется с поворотной плитой, нижняя часть соединяется со стандартной секцией башни и рамой наращивания. 
3.1.9.  Система тяговых элементов стрелы крана (рис. 10).

Данная система является важной частью конструкции, обеспечивающей стабильность стрелы и нормальную работу грузоподъемного механизма. Она включает в себя 3 группы тяг и поддерживающую тягу.

3.2. Рабочий механизм крана.

Рабочий механизм башенного крана включает механизм подъёма груза, поворотный механизм, сцепной механизм с изменяемым вылетом.



3.2.1. Механизм подъёма груза.

В механизме подъёма груза применены: асинхронный электромотор с изменяемой скоростью серии YZRDW, использующий для торможения вихревой ток (ток Фуко); наматывающий барабан большого диаметра; поддерживающий тормоз постоянно замкнутого типа; ограничитель грузоподъемности. Все эти устройства повышают эффективность работы крана и увеличивают срок эксплуатации стального каната. В подъемном механизме используется канат диаметром 12.5 мм марки 6x29FI + JWR длиной 275 м.


3.2.2. Поворотный механизм.

Поворотный механизм состоит из двух механизмов, расположенных с двух сторон башни и закрепленных на верхней опорной пяте поворотной башни. В механизме использованы новейшие двигатели с фазовым ротором, сопротивления для регулировки скорости вращения двигателей, планетарные редукторы, тормоз постоянно разомкнутого типа. Это позволяет точно и плавно выполнять поворот башни.

Внимание: тормоз применяется только для фиксации положения стрелы крана в зависимости от направления ветра. Запрещается применять тормоз для остановки движения стрелы во время работы.


3.2.3. Сцепной механизм с канатной тягой (с  изменяемым вылетом) (рис. 11).

Данный механизм монтируется на тележке, перемещаемой вдоль продольной оси стрелы крана. Он состоит из барабана большого диаметра, редуктора, тормозного электромотора типа YDEJ 132 S – 4/8. 

3.3. Гидравлическая система.

Гидравлическая система была сконструирована специально для данного типа крана, руководство по ее эксплуатации прилагается к данной инструкции. 

3.4. Система электрического контроля и управления (см. электрическую схему).


3.4.1. Данная система состоит из электрического шкафа, блока сопротивлений, блока коммутаторов. Система обладает высокой помехоустойчивостью, что позволяет снизить расходы на обслуживание и ремонт. 


3.4.2. Механизмы подъема груза, поворота башни и вылета управляются централизованно.

3.5. Система электрического управления работой крана.


3.5.1. Проверка систем и подача питания.


На строительной площадке необходимо установить распределительный щит для подключения крана, выключатель для размыкания цепи и систему защиты от короткого замыкания. Перед подключением крана необходимо проверить параметры электрической сети (емкость трансформатора, падение напряжения), надежность контактов в местах соединений, отсутствие утечек тока и повреждений изоляции. Питание можно подключать только после успешного проведения всех проверок. После этого надо включить пневмовыключатель в кабине машиниста, должна загореться сигнальная лампа, указывающая на наличие питания в цепях. Если на данном этапе выявлены неполадки, необходимо их устранить. Пневмовыключатель в кабине включается только перед началом работы, и выключается сразу после ее завершения. Также по окончании работы запираются кабина и все распределительные и управляющие шкафы и щитки.


3.5.2. Управление работой механизмов подъема, поворота, грузовой тележки с изменяемым вылетом.

Перед работой башенного крана необходимо установить все ручки управления в нулевое положение. Лишь после этого можно включать пневмовыключатель пуска. В противном случае не сможет срабатывать общий контактор, предотвращая запуск механизмов крана во избежание случайного запуска. 

В зависимости от необходимости, можно управлять как каждым механизмом по отдельности, так и одновременно. В периоды длительного простоя в работе крана, необходимо отключать питание нажатием клавиши «Стоп» во избежание случайного пуска. Таким же образом возможно останавливать кран в случае возникновения необходимости экстренного отключения крана.



3.5.2.1. Механизм подъема груза.

Данный механизм управляется ручкой управления, расположенной справа на пульте в кабине машиниста. Двигая ручку вперед / назад машинист опускает / поднимает грузовой крюк. Для спуска / подъема крюка имеется по 4 скорости в каждом направлении. 1-я и 2-я предназначены для монтажа, 3-я и 4-я – для нормальной работы. Во время работы запрещено резко менять направление движения крюка во избежание поломки.



3.5.2.2. Механизм поворота.

Данный механизм управляется ручкой управления, расположенной слева на пульте в кабине машиниста. Двигая ручку влево / вправо машинист соответственно управляет направлением вращения поворотного механизма башни. В каждом направлении имеется по 4 скорости. При повороте на высокой скорости необходимо осуществлять постепенный переход от низкой скорости к высокой. Для остановки также необходимо соблюдать это требование. Запрещается форсировать выполнение этой операции. В данном механизме установлен постоянно разомкнутый дисковый тормоз, управляемый клавишей «Тормоз» на пульте управления. Тормоз применяется только для фиксации положения крана в случае сильного ветра, а также при осуществлении самосборки крана. Запрещается применять тормоз для остановки поворота крана.






3.5.2.3. Механизм грузовой тележки с изменяемым вылетом.

Данный механизм управляется ручкой управления, расположенной слева на пульте в кабине машиниста. Имеется два направления движения вперед / назад, в каждом направлении по 2 скорости. Если масса груза достигает 80% от максимально допустимой, или вылет тележки составляет 48 м, происходит автоматическое переключение с высокой скорости движения на низкую.



3.5.2.4. Гидравлическая система.

Гидравлическая система включается пневмовыключателем, расположенном на станции гидропривода. Запуск гидравлической системы возможен только в том случае, если запущена подъемная система крана.


3.5.3. Выключение крана.

По окончании работ необходимо перевести ручки управления всеми механизмами в нулевое положение, выключить пневмовыключатель в кабине, подать питание на лампу сигнализации, запереть все двери и окна в кабине, а также электрические шкафы и щитки.


3.5.4. Защита от запуска крана.

Для защиты от ошибок при запуске, система подачи питания устроена таким образом, что питание возможно подать только если ручки управления находятся в нейтральном положении.


3.5.5. Защита электромоторов.


Защита электромоторов всех механизмов крана от перегрузки и недостатка напряжения осуществляется устройством прерывания и четырехпозиционным интегрированным реле.  Защиту двигателя гидравлической системы осуществляет сливной клапан. 


3.5.6. Механизмы обеспечения безопасности и ограничители.

Для обеспечения безопасной работы крана, на нем установлена защитная система, включающая в себя ограничитель высоты подъема груза, ограничитель изменения вылета, ограничитель поворота, ограничитель грузового момента, ограничитель грузоподъемности.



3.5.6.1. Ограничитель высоты подъема груза (настраивается заново после увеличения высоты башни или изменения умножающего коэффициента рабочей кратности подъема).

Данное устройство является частью многофункционального ограничителя, установлено на одной из сторон барабана механизма подъема груза. Ограничитель может настраиваться для работы в четырех положениях, в двух из них скорость подъема замедляется, в двух других – подъем останавливается. Когда высота подъема не достигает 2м до максимально допустимой, автоматически происходит снижение скорости подъема, при достижении максимально допустимой – остановка подъема. При достижении высоты 2м от поверхности земли, автоматически происходит снижение скорости опускания, при достижении отметки земли – остановка опускания. 



3.5.6.2. Ограничитель изменения вылета.

Осуществляется многофункциональным ограничителем, установлено на одной из сторон барабана сцепного механизма с канатной тягой тележки. Его устройство и принцип работы аналогичны ограничителю высоты подъема, имеется 4 рабочих положения, в двух из них скорость движения тележки замедляется, в двух других – тележка останавливается. Роль данного ограничителя заключается в том, чтобы отключить питание электромотора сцепного механизма при достижении грузовой тележкой максимального или минимального вылета и обеспечить, таким образом, безопасность работы башенного крана. 



3.5.6.3. Ограничитель поворота.

Этот ограничитель установлен справа на поворотной опорной пяте. Его устройство аналогично устройству ограничителя высоты подъема. Его задача - не допустить, чтобы поворотное движение превысило 540О во избежание обрыва силового кабеля.



3.5.6.4. Ограничитель грузового момента.

Данный ограничитель в виде дугообразной деформированной пластины с датчиком установлен на главной штанге с тыльной стороны верхней части башни. Его роль заключается в том, чтобы предотвратить превышение максимально допустимого грузового момента, создаваемого поднимаемым грузом. Ограничитель имеет 4 рабочих положения, момент в которых достигает 80%, 90%, два по 100% допустимого грузового момента (в одном из них максимум достигается вылетом тележки, в другом – массой груза). 



3.5.6.5. Ограничитель грузоподъемности.

Данный ограничитель установлен спереди вверху поворотной башни.   Ограничитель имеет 3 рабочих положения: масса пустой крюковой подвески, информирование о достижении массы груза в 90% от максимально допустимой, ограничение при достижении массы груза в 100% от максимально допустимой.


3.5.7. Сигнальная система.

Данная система включает в себя сигнальную лампу и сирену. Сирена громким звуком предупреждает окружающих о начале работы, а также о превышении максимально допустимой массы груза. На вершине крана можно поместить измеритель скорости ветра (не входит в поставку), и кабелем соединить его с индикатором скорости ветра в кабине. При достижении скорости ветра в 6 баллов индикатор сработает, необходимо прекратить работу.


3.5.8. Важные замечания по монтажу крана.



3.5.8.1. Для подключения питания к данному крану используется трехфазный подвод питания из 5 проводов. Нулевой провод не подсоединен к корпусу крана. Сопротивление заземления – не более 4 Ом.



3.5.8.2. В пределах 5 – 10 метров за окружностью, описываемой стрелой крана, не должно быть столбов с проводами высокого и низкого напряжения (от проводов низкого напряжения не менее 5м, высокого – 10 м).



3.5.8.3. При монтаже башенного крана необходимо проверить сопротивление узлов и механизмов относительно земли: для некоторых узлов до подключения питания или по завершении монтажа; для всего крана - до подключения источника питания. Сопротивление изоляции электромоторов должно быть не менее 0,5 Мом; между электрическими проводами, электрическим проводом и землей - не менее 1 Мом.
4. Монтаж, наладка и демонтаж крана при использовании без присоединения к строящемуся объекту.

Максимальная монтажная высота крана QTZ 80 равна 30.5 м (от фундамента); максимальная монтажная масса равна 6 т.; высота центра тяжести при монтаже равна 15.2 м; монтажная масса при максимальной монтажной высоте равна 3.5 т.; минимальная грузоподъемность монтажного автокрана равна 25 т.

Процессами монтажа и демонтажа должен руководить опытный специалист. Перед началом монтажа необходимо ознакомить с его последовательностью всех лиц, принимающих в нем участие. Запрещается прерывать монтаж до полного его завершения. Всем монтажникам-высотникам необходимо использовать ремни безопасности.

4.1. Подготовительные мероприятия перед началом монтажа.


4.1.1. Необходимо изучить геологию площадки под фундамент крана, выявить сложные участки, устранить препятствия.


4.1.2. Учитывая расположение здания, определить место под закладку фундамента крана. Закладку фундамента производить в строгом соответствии с техническими требованиями, изложенными на чертеже фундамента (см. рис. 3). 

Важно: закладку фундамента необходимо производить, учитывая его минимальную несущую способность, которая должна составлять не менее 0.2 МПа.


4.1.3. Приготовить подъемное и монтажное оборудование и инструмент, а также проволоку, пиломатериал, старый стальной трос, зажимы для троса.

4.2. Последовательность монтажа.

При работе в незафиксированном со строящимся объектом положении, высота подъема груза составляет 45 м (в приморских районах 40 м). При этом башню монтируют из следующих элементов: фундамент, 5 секций I типа, 11 секций II типа, верхняя и нижняя опорная пята поворотной башни.


4.2.1. Соединить 3 секции I типа бурсками и шплинтами, затем краном установить на фундамент, закрепить бурсками и шплинтами (рис. 12-13). При монтаже сторона башни с желобчатыми ступеньками для наращивания башни должна быть перпендикулярна к плоскости возводимого здания. 


4.2.2. После завершения сборки на земле раму наращивания в сборе поднять и посадить снаружи корпуса башни. При посадке необходимо обращать внимание на то, чтобы зацепы рамы наращивания встали на желобчатые ступеньки стандартной секции (рис. 14).


4.2.3. На земле собрать поворотную башню. Поднять ее на секции и присоединить к верхней секции 4-мя бурсками ф 40 (рис.15). 

Важно: при сборке поворотной башни обратите внимание на надежность соединения высокопрочными болтами. Соединение выполняется двумя гайками с моментом затяжки 900 Н∙м.


4.2.4. Поднять промежуточную секцию и соединить её с поворотной платформой 8-ю высокопрочными болтами МЗЗ х 2, момент затяжки равен 
2. 6 КН∙м (рис. 16).


4.2.5. На земле собрать верхнюю часть башни и установить на него два верхних полузвена тяг балансира. Затем установить конструкцию на башню и присоединить 4-мя бурсками ф 60 (рис. 17). При монтаже обращать внимание на правильность установки конструкции, не спутать направления. 


4.2.6. На земле собрать балансир. Установить механизм подъема груза, электрический шкаф, щиток сопротивлений и одно полузвено тяги балансира, присоединить электрокабели. После монтажа на свое место осуществить навесную сборку балансира; при помощи 2-х бурсков ф 60 соединить с поворотной башней. Приподнять балансир автокраном, и соединить тяги балансира с верхней частью башни (рис. 18).


4.2.7. На земле собрать панель управления в кабине машиниста, присоединить соответствующие кабели. Поднять кабину, закрепить ее сбоку от промежуточной секции на поворотной платформе 4-мя высокопрочными болтами М16 х 80. Подать питание к механизмам подъема грузов и поворота (рис. 19).


4.2.8. Поднять автокраном плиту противовеса 1 (массой 2.86 т.), и смонтировать ее в хвостовой части балансира (рис. 20). 


4.2.9. Монтаж стрелы и тяг.

Стрела крана собирается из двух элементов, сборка производится в строгом соответствии со следующей инструкцией:



4.2.9.1. На земле соединить секции № 7, 8, 9. установить механизм вылета. Зафиксировать тяги стрелы. Поднять комлевой элемент стрелы автокраном и соединить его с поворотной башней. Затем медленно опустить конец установленного элемента стрелы на брусок высотой около 1 м (рис. 21).



4.2.9.2. Смонтировать необходимое количество секций стрелы для получения требуемого вылета, установить тележку и зафиксировать ее. Затем приподнять передний элемент стрелы, соединить его с комлевым элементом стрелы и подложить под него такой же высоты брусок, как и под комлевым элементом с тем, чтобы стрела лежала горизонтально (рис. 22).



4.2.9.3. Присоединить подъемный канат (рис. 23).



4.2.9.4. Смонтировать 2 и 3 секции тяг стрелы, а также подпорку тяги стрелы. Соединить переднюю тягу с тягой на верхней части башни (рис. 24). 

Важно: не допускается передача полной нагрузки стрелы на тяги.



4.2.9.5. Плавно поднять стрелу автокраном (рис. 25), и с помощью подъемного механизма затащить тяги стрелы к верхней части башни, зафиксировать их (рис. 26). 


Важно: не допускается передача полной нагрузки стрелы на тяги.




4.2.9.6. Медленно опустить стрелу с тем, чтобы тяги приняли нагрузку. 


4.2.10. Автокраном смонтировать противовесы (рис. 27).

Масса противовесов зависит от длины стрелы (при длине стрелы 56 м – 15.5 т, 50 м – 14.3 т). Соединить противовесы между собой стержнями.


4.2.11. Произвести заправку стального грузоподъемного троса (рис. 28).

Провести трос через шкив на верхней части башни, затем через расположенный там же ограничитель грузоподъемности, шкив на поворотной башне, тележку и крюк, и зафиксировать трос в носовой части стрелы.

Работы по основному монтажу крана завершены. В дальнейшем наращивание высоты крана производится с помощью гидравлического устройства самонаращивания.

В процессе основного монтажа необходимо обратить внимание на следующие особенности:

a. Все монтажники-высотники должны пользоваться поясами.

b. Все монтажные операции должны проводиться под руководством специалиста. На площадке не допускается присутствие посторонних лиц.

c. Не допускается замена применяемых при монтаже крана высокопрочных болтов на обычные. 

d. На всех бурсках необходимо установить шайбы и шплинты. При фиксации шплинта необходимо разводить усики до предела.

4.3. Наращивание высоты крана с помощью гидравлического устройства самонаращивания.


Стандартные секции крана имеют два типоразмера, первые 5 секций – I типа, остальные – II типа. Во время монтажа надо следить за тем, чтобы не спутать последовательность установки секций различного типа.


4.3.1. Подготовительные работы.

a. Перевести переключатель на панели управления в кабине в положение «Подъем».

b. Проверить уровень масла в гидравлической системе.

c. В холодную погоду запустить масляный насос вхолостую для разогрева масла.

d. Выдвинуть несколько раз без нагрузки шток цилиндра домкрата, чтобы вытеснить воздух из системы. Повторять операцию до тех пор, пока шток не перестанет дрожать при движении.


4.3.2. Развернуть стрелу в сторону, с которой будет производиться подъем секций на раму наращивания (со стороны балки подвода), расположить секции на земле под рамой по порядку, привести поворотный механизм в состояние торможения.


4.3.3. Освободить кабель на необходимую для подъема длину с небольшим запасом.


4.3.4. На земле соединить опоры для приведения секции с отверстием для болта в верхнем углу секции, потом их поднять и поставить на балку подвода. Поднять следующую секцию, отрегулировать положение тележки (при длине стрелы 56 м тележка находится на отметке 12м, при длине стрелы 50м тележка находится – на 17,3м). Вставить бурски c двух концов домкратного ригеля, шарнирно соединенного с подъемным цилиндром, и завести их в отверстия для бурска на подножке башни (цилиндр должен находиться в сжатом состоянии). Разобрать соединённые бурски и запоры между башней и нижней кареткой, запустить домкратную систему в движение с тем, чтобы нижняя каретка немного оторвалась от башни (около 20мм). Отрегулировать положение тележки таким образом, чтобы центр тяжести верхней части башни находился на домкратном ригеле цилиндра (необходимо следить за размером зазора между верхнем направляющем колесом и главной штангой башни. Положение, при котором все 16 направляющих колес «оторвались» от главной штангой башни, считается оптимальным). В это время продолжать выдвигать шток поршня домкратного цилиндра, чтобы зацепы с двух сторон рамы автоматически наложились на верхнюю плоскость ступеньки. Прекратить выдвижение поршня и немного вернуть его обратно, чтобы вся масса верхней части конструкции перешла на подъемные зацепы. Вытащить бурски с двух сторон домкратного ригеля, и снова вставить в отверстие верхней последующей подножки башни после полного втягивания поршня. Вновь полностью выдвинуть шток домкратного цилиндра, высвободится пространство под стандартную секцию. Вручную завести секцию с балки подвода. Сжимать цилиндр до тех пор, пока секция не войдет в соединительные отверстия. Соединить вновь установленную секцию с ниже стоящей 8 бурсками и 8 запорами. Полностью втянуть шток цилиндра, надёжно соединить нижнюю каретку с башней. Операция добавления одной секции совершена. (Внимание: в процессе работы цилиндра обязательно откидывать назад и фиксировать зацепы, чтобы они не застряли на ступеньке) Повторять описанную выше последовательность действий для добавления новых секций. (Внимание: перед установкой новой секции обязательно установить все бурски, соединяющие нижнюю каретку и башню).


4.3.5. Вывести поворотный механизм крана из состояния торможения. Поворачивать стрелу крана, останавливая ее над каждой из главных штанг башни. Во время остановок закручивать все болты на данной штанге, момент затяжки равен 2.6 кН м.


4.3.6. Перевести переключатель на панели управления в кабине в положение «Подъем».

4.4. Настройка устройств обеспечения безопасности.

Перед пуском крана необходимо отрегулировать данные устройства для безопасной работы крана. В процессе нормальной эксплуатации их также необходимо периодично проверять. Только после подтверждения чувствительности и надёжности указанных устройств можно начинать эксплуатацию крана.



4.4.1. Настройка ограничителя грузового момента (схема на рис. 4) – делится на два этапа, регулировка грузоподъемности и регулировка вылета.



4.4.1.1. Регулировка грузоподъемности (необходимо накоротко замкнуть переключатель Х3).




4.4.1.1.1. При длине стрелы 56м остановить тележку на отметке вылета 47,82 м, подвесить к крюку груз массой 1600 кг, и регулировать подстроечную ручку выключателя Х2, рис. 4. Запустить механизм подъема на нормальной скорости, механизм должен нормально работать. После того, как нагрузка оторвалась от земли на небольшую высоту, и после стабилизации скорости, вторично запустить подъемный механизм, он должен работать нормально. Опустить груз на землю и добавить его массу до 1760 кг, груз не должен подниматься и тележка не должна передвигаться, сигнальная лампа в кабине загорается и срабатывает звуковой сигнал тревоги.




4.4.1.1.2. При длине стрелы 56м остановить тележку на отметке вылета 47,82 м, подвесить к крюку груз массой 1440 кг, регулировать подстроечную ручку выключателя Х4, чтобы подъёмный механизм нормально поднимал груз, а тележка двигалась только на самой низкой скорости, одновременно сигнальная лампа в кабине должна загораться и срабатывает звуковой сигнал тревоги. (Внимание: Когда тележка доходит до отметки вылета 33.4 м, она должна автоматически остановиться, иначе повторять действия пункта 4.1.1.1.)




4.4.1.1.3. При длине стрелы 56м остановить тележку на отметке вылета 47,82 м, подвесить к крюку груз массой 1280 кг. После того, как груз оторвался от земли на небольшую высоту, регулировать подстроечную ручку выключателя X1 с тем, чтобы тележка на отметках вылета 47,8 – 50 м двигалась только на низкой или средней скорости. (Внимание: Когда тележка доходит до вылета 54,5 м, ее скорость должна автоматически измениться на низкую,  в противном случае необходимо повторять действия пункта 4.1.1.2).




4.4.1.1.4. Проверка в комлевой части стрелы (на данном этапе необходимо делать проверку, а не регулирование).





4.4.1.1.4.1. При длине стрелы 56м подвесить к крюку груз массой 5000 кг. После того, как груз оторвался от земли на небольшую высоту, включить механизм движения тележки с минимального вылета в сторону конца стрелы с максимальной скоростью. Внимательно наблюдать за тем, чтобы на отметке вылета 14,8 – 16 м тележка автоматически перешла на среднюю скорость, а на отметке вылета 10 – 17,5 м автоматически перешла на низкую скорость и включилась предупреждающая сигнализация. На отметке вылета 18,34 – 20,2 м тележка должна автоматически остановиться, сигнальная лампа в кабине должна загореться, срабатывает звуковой сигнал тревоги. В связи с тем, что трудно зафиксировать точные значения отметок вылета при изменении скорости движения тележки, надо зафиксировать точку остановки тележки R. Если это значение будет в пределах 18,34 – 20,2 м, то оно считается достаточным. Чем меньше данный показатель, тем лучше.

Внимание: Если тележка доходит до отметки вылета 20,2 м и не останавливается, то необходимо остановить ее вручную.





4.4.1.1.4.2. Повторять действия пункта 4.1.1.4.1 три раза, записать результат, и если значение R в пределах 18,34 – 20,2 м - результат считается достаточным.




4.4.1.2. Регулировка вылета (переключить обратно выключатель Х3, накоротко замкнуть Х2).




4.4.1.2.1. При длине стрелы 56м остановить тележку в точке вылета 50 м, подвесить к крюку груз массой 1500 кг. После того, как груз оторвался от земли на небольшую высоту, включить механизм движения тележки на низкой скорости. Регулировать подстроечную ручку выключателя Х3, чтобы он сработал при значении вылета тележки 50 – 55м. В это время блокируется движение тележки вперёд, крюковая подвеска не может подниматься вверх, срабатывает звуковой сигнал тревоги.




4.4.1.2.2. Разомкнуть Х2, зафиксировать все ручки регулирования, повторять действия пункта 4.1.2.1 три раза, записывая результат и проверяя его повторяемость.


4.4.2. Регулировка ограничителя грузоподъемности (коэффициент запасовки должен быть равен 4).

Данный процесс включает регулировку без нагрузки, установку срабатывания сигнализации при достижении массы груза 90% от возможной, регулировку сработки ограничителя при достижении максимально допустимой массы груза.



4.4.2.1. Регулировка без нагрузки.

Регулировать ручку выключателя Х1 с тем, чтобы устройство подъема поднимало пустую крюковую подвеску со всеми возможными скоростями. Опустить подвеску, подвесить груз массой 200 кг, выключить X1, повторить этот этап три раза. Если данные повторяются с небольшой разницей, то можно считать настройку завершенной.



4.4.2.2. Установка срабатывания сигнализации при достижении массы груза 90% от возможной (вылет не больше 15м).

Регулировать ручку выключателя Х2, чтобы Х2 сработал при массе груза  5000-5500кг, сигнальная лампа в кабине должна загораться и срабатывает звуковой сигнал тревоги, но подъём не должен прекращаться. После регулирования зафиксировать ручку, снова испытать три раза, значения должны повторяться.




4.4.2.3. Регулировка сработки ограничителя при достижении максимально допустимой массы груза (вылет не больше 15м).


Регулировать ручку выключателя Х3, чтобы при массе груза 8000кг груз мог подниматься на всех скоростях. Опустить груз и добавить его массу до 8800 кг, выключатель Х4 должен отключить механизм подъёма, срабатывает звуковое сигнальное устройство. После регулировки зафиксировать ручку, снова испытать три раза. Если во время отключения тока масса груза в пределах допустимого, закончить настройку.



4.4.3. Ограничитель изменения вылета (DXZ4/6).



4.4.3.1. Когда тележка без нагрузки доходит до максимального (или минимального) значения вылета, ограничитель срабатывает и тележка не способна продолжать движение в данном направлении, может только в обратном.



4.4.3.2. При значениях вылета меньших, чем 8 м или больших, чем 50 м, две другие группы ограничителей срабатывают, и скорость движения тележки автоматически замедляется.



4.4.3.3. После регулировки зафиксировать ручку, повторить процесс настройки три раза, если параметры сработки повторяются, то ограничитель настроен.


4.4.4. Ограничитель высоты подъема груза (DXZ4/7).



4.4.4.1. При изменении коэффициента кратности (запасовки) без изменения высоты крана, или изменения высоты крана без изменения коэффициента кратности (запасовки), необходимо каждый раз регулировать ограничитель высоты подъема груза.



4.4.4.2. Когда крюковая подвеска без нагрузки низкой или средней скоростью поднимается до заранее определённой высоты (высота шарнирной точки корневой части стрелы минус 2,3 м), верхний ограничительный выключатель срабатывает, и подвеска не может дальше подниматься. Когда подвеска опускается до земли, нижний ограничительный выключатель срабатывает, и спуск подвески останавливается.



4.4.4.3. Когда подвеска без нагрузки на высокой скоростью поднялась до заранее определённой высоты (подъёмная высота минус 2м), верхний ограничительный переключатель срабатывает и скорость движения подвески автоматически замедляется. Когда подвеска с высокой скоростью опускается до отметки 4м от поверхности земли, нижний ограничительный переключатель срабатывает, скорость движения подвески автоматически замедляется.



4.4.4.4. Повторить процесс три раза, если параметры сработки повторяются, то ограничитель настроен.




4.4.4.5. После сработки ограничителя необходимо вернуть регулятор скорости подъема в нулевое положение, иначе в управляющий контур подъёмного механизма  не будет возобновлена подача питания.


4.4.5. Ограничитель поворота (DXZ4/3).

Повернуть башенный кран в положение, в котором стрела не наматывает электрический кабель (т.е. повернуть в положение стрелы вертикальной башни). Настроить ограничитель поворота в пределах угла 540 О в каждую из сторон.



4.4.6. Регулировка тормозных механизмов.

Тормозные механизмы включают: тормоз подъёмного механизма, механизма изменения вылета и подъемного механизма. Методики регулирования данных устройств изложены в инструкции по эксплуатации каждого вида тормозных механизмов (документация прилагается).


4.5. Демонтаж крана.

Демонтаж башенного крана производится в обратной последовательности относительно монтажа. Этапы демонтажа следующие: разобрать башню до высоты основного монтажа; снять 5 блоков противовеса (оставив последнюю массой 2,86 т); демонтировать стрелу; снять последний блок противовеса; демонтировать балансир; снять верхнюю часть башни; демонтировать 2 верхних секции и кабину машиниста; демонтировать поворотную башню; демонтировать раму домкратного подъёма;  демонтировать секции.

Внимание: демонтаж необходимо проводить под руководством специалиста. Всем монтажникам-высотникам необходимо использовать пояса.
5. Монтаж, отладка и демонтаж крана при установке в прикрепленном к зданию положении.

Когда высота подъема груза данным башенным краном превысит 45м, необходимо прикрепить кран к строящемуся зданию. Прикрепляющая система крана может быть двух видов: жёсткое крепление и мягкое крепление. О мягком креплении см. «Монтаж башенного крана в особых условиях строительства».


5.1. Монтаж крана при установке в прикрепленном к зданию положении.

Монтаж в данном положении не отличается от обычного монтажа, только  когда максимальная высота подъема груза краном превысила 45 м, необходимо при дальнейшем наращивании высоты башни добавить секцию II типа и раму крепления.


5.2. Расстояние между элементами крепления к зданию.


5.2.1. Когда максимальная высота подъема груза краном превысила 45 м, необходимо при дальнейшем наращивании высоты башни добавить секцию II типа и раму крепления.


5.2.2. Высота от первого элемента крепления к зданию до базовой поверхности составляет 34.13 м. Максимально допустимая высота от элемента крепления до стрелы равна 21,25м (от нижней поворотной плиты до места соединения между нижней кареткой и башней), промежуточное расстояние между элементами крепления, начиная от первого элемента, составляет 15м.

5.3. Монтаж и использование элемента жесткого крепления (рис.29)
	Точка крепления 
на здании

	XI
	Y1
	Х2
	Y2

	Нагрузка, кН

	±160
	±187
	±160
	±187


Элемент крепления состоит из 4 связей и кольцевой рамы. Он присоединяет башенный кран к зданию и поддерживать кран в стабильном положении. Во время монтажа надеть кольцевую раму на башню и закрепить, 4-мя связями соединить кран со зданием (все связи должны находиться в одной горизонтальной плоскости). Расстояние от крана до здания равно 3,5 м.


5.3.1. Поднять кольцевую раму к месту крепления и смонтировать ее на башню крана.


5.3.2. Установить краном 4 связи крепления.


5.3.3. Теодолитом проверить вертикальность оси башни, отрегулировать длину связей крепления таким образом, чтобы ось башни отклонялась от вертикали не более чем на 1/1000.


5.3.4. Независимо от того, сколько элементов крепления смонтировано, внутри кольцевой рамы крепления самого верхнего элемента крепления необходимо связями надёжно подпирать противолежащие углы 4-х главных штанг башни крана. В находящихся ниже элементах крепления этого делать не нужно.
6. Эксплуатация и безопасная работа крана.

6.1. Общие пояснения.


6.1.1. Башенный кран обязательно должен монтироваться на фундаменте, соответствующем изображенному на чертеже.


6.1.2. Машинист должен быть человеком со специальным образованием, знать конструкцию и особенности эксплуатации крана, правила техники безопасности. Запрещается допускать к эксплуатации крана лиц без специального образования.


6.1.3. нормальные условия работы крана: температура воздуха от  -20°С до +40°С, ветер не более 6 баллов.


6.1.4. Каждый раз, когда кран вновь монтируется, или простаивает в смонтированном виде, раз в месяц необходимо проводить испытание подъема без нагрузки, без изменения вылета; с нагрузкой и изменением вылета, регулировать различные параметры безопасной работы (см. соответственный метод регулировки). Только по окончании таких испытаний можно приступать к работе. При испытании подъема груза без изменения вылета грузоподъёмность ровна 125% от нормативной грузоподъёмности, при испытании движения с нагрузкой и изменением вылета грузоподъёмность ровно 110% от нормативной грузоподъёмности.


6.1.5. При работе ночью кроме прожектора на кране, на стройплощадке также должны быть установлены устройства освещения.


6.1.6. В кабине машиниста запрещается хранить ГСМ, промасленную ветошь и другие воспламеняющиеся и взрывоопасные вещества. При использовании электрообогревателя необходимо внимательно относиться к предотвращению пожара.


6.1.7. Электрооборудование крана должно иметь хорошее заземление, в том числе и против ударов молнии. В грозу запрещается находиться близко от фундамента крана (сопротивление заземления должно быть не больше 4 Ом).


6.1.8. Краном должен управлять специально обученный именно по данному крану человек. При устранении неполадок в электрооборудовании должна участвовать бригада, состоящая не менее чем из двух человек.

6.2. Операция наращивания крана.


6.2.1. Необходимо, чтобы в процессе наращивания крана были ответственный за монтаж (руководитель), отдельный специалист обслуживал источники питания, отдельный специалист управлял гидравлической системой и отдельный специалист закручивал болтовые соединения. Посторонним лицам запрещается присутствовать во время монтажа на кране, категорически запрещается самовольно запускать гидравлическую систему и другое электрооборудование.


6.2.2. Операцию наращивания крана проводят в светлое время суток. При необходимости ночного монтажа стройплощадка должна быть укомплектована достаточным количеством источников света.


6.2.3. Операцию наращивания крана допускается производить только при ветре не больше 4 баллов. Если во время монтажа ветер усилится, необходимо приостановить все работы и затянуть болты, соединяющие верхнюю и нижнюю секции.


6.2.4. Перед наращиванием крана необходимо ослабить натяжение кабеля, чтобы его длина была больше планируемой высоты домкратного подъёма. Зафиксировать подающий кабель барабан.


6.2.5. В процессе наращиванием крана привести поворотный механизм в состояние торможения, запретить поворот и другие операции.


6.2.6. Если в процессе наращивания крана выявлены неполадки, необходимо тотчас остановить все механизмы и устранить их. Если не удается выяснить причины или устранить неполадки, запрещается продолжать монтаж.

6.2.7. Каждый раз, перед и после операции домкратного подъёма, необходимо обращать внимание на тщательность и точность проведения подготовительных и заключительных работ. После домкратного подъёма обязательно затягивать все соединительные болты до предусмотренной силы затяжки, не допускать раскручивания болтовых соединений, управляющий переключатель должен быть установлен в нейтральное (нулевое) положение, питание гидравлической системы должен быть выключено.

6.3. Эксплуатация крана.


6.3.1. Машинист после получения команды к началу работы должен подать звуковой сигнал. Во время работы машинист не должен отвлекаться.


6.3.2. Машинист должен выполнять подъем грузов в строгом соответствии с таблицей грузоподъемности по вылету и массе груза, запрещается создавать перегрузку. Груз должен быть надёжно закреплен, особенно если это груз большого объёма или длины.


6.3.3. Запрещается тянуть или поднимать груз наискось. Запрещаются такие операции, как выдёргивание свай. Запрещается поднимать груз неизвестного веса.


6.3.4. Во время работы запрещается находиться на лестнице крана, а также проводить наладку или ремонт оборудования крана.


6.3.5. Во время работы запрещается посторонним лицам находиться в пределах окружности, описываемой стрелой крана во время движения.


6.3.6. Запрещается самовольно изменять значения срабатывания сливного клапана гидравлической системы, значения срабатывания защитного устройства электрической системы и значения срабатывания других устройств и конструкционных деталей (например, тормозов и ограничителей).


6.3.7. Если на стройке работают более чем один кран, необходимо обращать внимание на их взаимное расположение и устанавливать на них разные значения высот установки стрелы во избежание столкновения стрел, балансиров и столкновения стрелы со зданием.


6.3.8. По окончании производства работ установить тормоз в положение фиксации поворотного механизма, поднять крюковую подвеску, переместить тележку на комлевую часть стрелы (на минимальный вылет).
7. Обслуживание и ремонт крана.

Следует регулярно проводить проверку, ремонт и обслуживание башенного крана. В трансмиссии должно быть достаточное количество смазки. Следует регулярно проводить проверку, ремонт, обслуживание и замену быстроизнашивающихся, особенно подверженных вибрационной нагрузке частей, например, соединительные болты башни надо регулярно проверять на надежность соединения. Если они раскручиваются, необходимо вовремя устранять данную неполадку.

7.1. Обслуживание и ремонт механизмов крана.



7.1.1. Следует часто проверять и регулировать все тормозные механизмы. Соприкасающиеся поверхности не должны быть загрязнены. Если загрязнения присутствуют, их необходимо удалить бензином или другим подходящим растворителем.



7.1.2. В коробке редуктора и в зубчатых передачах необходимо регулярно менять смазку в соответствии с требованиями руководства по эксплуатации.


7.1.3. Часто проверять на наличие разрывов и раскручиваний  проволоки стального троса по всей его длине. Непригодный канат необходимо немедленно заменить. Обслуживание  стального троса следует проводить в соответствии с требованиями стандарту GB5144-85.


7.1.4. Регулярно проверять места соединений деталей крана, вовремя затягивать разболтавшееся соединение. Проверять надежность соединительных болтов башни необходимо при таком положении стрелы, когда стрела будет оказывать давление на данную штангу (стрелу необходимо повернуть до указанного положения). На всех соединительных бурсках необходимо установить штыри или шплинты. Применяя шплинт, необходимо развести обе его ветви до конца.


7.1.5. Регулярно проверять подвижность устройств и механизмов, при их работе не должно быть посторонних шумов. Выявленные неполадки необходимо немедленно устранять.

7.2. Обслуживание и ремонт гидравлической системы.


7.2.1. Добавлять или менять масло необходимо в строгом соответствии с таблицей соответствия масел. Периодически очищать внутреннюю поверхность емкости для масла.


7.2.2. После регулировки запрещается самовольно изменять значения срабатывания сливного клапана гидравлической системы. Перед работой гидравлической системы каждый раз необходимо проверять давление масла в системе.


7.2.3. Регулярно проверять плотность соединений системы подачи масла, не допускать утечек масла. 


7.2.4. Регулярно проверять состояние масляного фильтра. Проверяйте после работы, изменилось ли регулировка сливного клапана гидравлической системы.


7.2.5. При выявлении утечки масла необходимо проверить и при необходимости починить масляный насос, цилиндр и сливной клапан.


7.2.6. Необходимо перед первым после монтажа или ремонта запуском гидравлической системы, правильность подключения впускного и выпускного каналов, правильность направления движения масла, пропускают ли воздух трубопроводы, затем вручную прокрутить насос, и запустить его в тестовом режиме на заданной нормативной скорости.


7.2.7. В зимнее время необходимо сначала запустить насос без нагрузки до повышения температуры масла в гидравлической системе. Затем убедиться, что регулирующий клапан свободно двигается, после чего запустить систему в работу.

7.3. Обслуживание металлических конструкций.


7.3.1. В процессе транспортировки необходимо избегать деформирования и повреждения конструкций от соударений.


7.3.2. В процессе эксплуатации необходимо регулярно обследовать конструкции на предмет появления ржавчины, и своевременно устранять данное явление.


7.3.3. Регулярно проверять на предмет ослабления болтовые соединения и сварные швы.


7.3.4. Раз в 1-2 года окрашивать конструкции из краскопульта.

7.4. Обслуживание и ремонт электрической системы.


7.4.1. Проверять на предмет повреждений все провода и кабели, своевременно устранять обнаруженные неисправности.


7.4.2. При перегреве электромоторов, необходимо их остановить, устранить неисправности и продолжить работу. Регулярно производить смазку подшипников.


7.4.3. Электрические управляющие и распределительные шкафы и щитки необходимо содержать в чистоте, регулярно удалять из них загрязнения и пыль. 


7.4.4. Работа ограничителей должна быть надежной, контакты на них надо регулярно зачищать.


7.4.5. Дважды в год необходимо проверять значение сопротивления заземления, оно не должно превышать значения 4 Ом.

7.5. Периодичность обслуживания крана.


7.5.1. Ежедневное обслуживание (в каждую рабочую смену).


7.5.2. После 1000 часов работы необходимо произвести малый ремонт механической и электрической систем.


7.5.3. После 4000 часов работы необходимо произвести средний ремонт механической и электрической систем.


7.5.4. После 8000 часов работы необходимо произвести большой ремонт механической и электрической систем.
Таблица 1. Применение смазывающих веществ.

	№ п/п
	Название узла и механизма
	Количество смазки, применяемое за один раз
	Вид смазки
	Метод смазывания
	Примечания

	1. 
	Тормоз подъемного механизма
	
	Машинное масло
	Один раз каждые 56 рабочих часов, масленкой
	

	2. 
	Коробка переключения скоростей подъемного механизма
	
	Зимой: механическое машинное масло HJ-20; летом: механическое машинное масло HJ-40 
	Один раз каждые 240 рабочих часов добавлять, раз в 1500 часов менять
	

	3. 
	Подшипники качения (кроме электромоторов)
	
	Кальциевая смазка ZG - II
	Один раз каждые 160 рабочих часов добавлять, раз в полгода очищать и заменять
	

	4. 
	Подшипники электромоторов
	
	Зимой: кальциевая смазка ZG - II
	Один раз каждые 1500 рабочих часов менять
	

	5. 
	Все стальные тросы
	
	Графитовая смазка
	Во время среднего и большого ремонта смазать горячей смазкой
	

	6. 
	Все шкивы (включая шкивы на верхней части башни)
	
	Зимой: кальциевая смазка ZG - II; летом: кальциевая смазка ZG - V
	Один раз каждые 240 рабочих часов добавлять
	

	7. 
	Коробка редуктора тележки, коробка планетарного редуктора поворотного устройства
	
	Механическое машинное масло № 40
	Один раз каждые 240 рабочих часов добавлять, раз в 1500 часов менять
	

	8. 
	Внешние зубцы верхнего и нижнего опорных устройств поворотного механизма
	
	Зимой: смазка № II;
Летом: смазка № V
	Один раз каждые 56 рабочих часов смазывать и наливать выжимной масленкой
	

	9. 
	Гидравлическая система
	
	Зимой: механическое машинное масло № 10;
Летом: механическое машинное масло № 30


	Менять раз в полгода
	


Таблица 2. Спецификация подшипников.
	Стандарт
	Тип
	Количество
	Область
применения

	GB281-84
	1314
	2
	Подъемный 

механизм

	GB278-89
	60112
	2
	Подъемный 

механизм

	GB281-84
	1218
	1
	Механизм изменения вылета

	GB278-89
	60207
	8
	Каток тележки

	GB278-89
	60104
	8
	Каток тележки

	GB278-89
	60212
	6
	Каток тележки

	GB278-89
	60207
	8
	Шкив стрелы

	GB301-84
	80207
	1
	Конец стрелы

	GB278-89
	60212
	6
	Ролик крюковой подвески

	GB301-84
	8310
	1
	Крюковая 

подвеска

	GB278-89
	60212
	2
	Шкив верхней поворотной платформы

	GB278-89
	60212
	2
	Шкив на верхней части башни
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